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饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 奶牛 生产 性 能 、 
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摘 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 奶牛 生产 性 能 、 血 清 生 化 指标 及 抗 氧 


化 能 力 的 影响 。 选 择 40 头 体 况 评分 〈3.63+0.06 )、 


[ (36.86+1.06) ”kg/d] 及 预产期 [ (2841) qd] 相近 的 健 局 


照 组 和 试验 组 , 每 组 20 头 ， 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 喂 在 基 而 


胎 次 〈2.88+0.05)、 上 一 泌乳 期 产 奶 量 


a SA, RA EA BAW it at At 
上 饲 粮 中 添加 10 g/ (bed) 


酵母 6 葡 聚 糖 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 49 d， 其 中 预 试 期 7d， 正 试 期 42 d。 结 果 表 明 : 1) 饲 粮 中 添 


加 酵母 B 葡 聚 糖 显著 提高 了 产后 干 物质 采 食 量 、 产 奶 量 及 乳 和 蛋白 产量 (P<0.05)， 对 产后 乳 中 


ER 


他 乳 成 分 产量 和 比率 没有 显著 影响 CP>0.05); 2) 饲 粮 


和 葡萄糖 含量 (P<0.05)， 显 著 降低 了 产后 血清 非 酯 化 脂肪 酸 含量 “P<0.05)， 产 后 


量 有 增加 趋势 (P=0.06)， 对 产 前 和 产后 血清 中 白 蛋 白 、 


含量 没有 显著 影响 CP>0.05); 3) 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 显著 提高 了 产 前 和 产后 血清 谷 胱 甘 肽 


中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 显著 提高 了 产后 血 ; 


月 


1 清 总 蛋白 含 


C- 反 应 蛋白 、 结 合 珠 蛋白 和 淀粉 样 和 蛋白 


过 氧化 物 酶 活性 (P<0.05)， 有 降低 产 前 血清 丙 二 醛 含量 的 趋势 (P=0.05)， 对 产 前 和 产后 血清 


月 


总 抗 氧化 能 力 和 超 氧 化 物 上 化 酶 活性 没有 显著 影响 (P>0.05)。 综 上 所 述 ， 围 产 期 饲 粮 中 添加 


葡萄 糖 含量 及 血清 抗 氧 化 能 力 ， 降 低产 后 血清 非 酯 化 脂肪 酸 含量 。 
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10 g/(Sked) 酵母 B 葡 聚 糖 可 提高 奶牛 的 产后 干 物质 采 食 量 、 产 奶 量 、 乳 蛋白 产量 ， 提 高 产后 血清 
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围 产 期 包括 围 产 前 期 和 围 产 后 期 ， 为 产 前 21 d 至 产后 21 4， 奶 牛 要 经 历 由 干 奶 到 小 乳 、 由 
妊娠 到 空 怀 的 转变 中 。 围 产 期 奶牛 物质 代谢 发 生 剧烈 改变 ， 免 疫 力 降低 、 抗 病 能 力 下 降 、 食 从 
减退 ， 机 体 处 于 应 激 状 态 P， 奶 牛 易 发 生 乳 房 炎 、 酮 病 、 子 宫 炎 等 一 系列 疾病 四 影响 奶牛 的 系 
殖 和 产 奶 。 提 高 奶牛 围 产 期 的 抗 应 激 能 力 具有 重要 意义 。 


酵母 B 葡 聚 糖 是 酵母 细胞 壁 中 的 主要 成 分 ， 极 富生 物 活 性 ， 是 以 p-13 和 1,6 键 连接 的 以 
pB-1,3-D- 葡 聚 糖 背 为 重复 单元 的 具有 空间 构象 的 结构 多 糖 内 。 研 究 表明 ， 酵 母 B 葡 聚 糖 可 提高 机 
体 非特 异性 免疫 机 能 ， 改 善 动物 肠 道 内 环境 、 调 控 肠 道 微生物 区 系 、 抑 制 有 害 菌 增殖 ， 进 而 提 
高 动物 的 生产 性 能 、 抗 应 激 能 力 和 免疫 能 力 671。 周 怪 等 四 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 可 
优化 早期 断奶 犊 牛 肠 道 微 生物 结构 、 刺 激 瘤 网 肯 的 发 育 、 提 高 犊 牛 的 生产 性 能 。 此 外 ， 酵 母 B 
葡 聚 糖 可 提高 动物 机 体 抗 氧化 酶 的 活性 。 刘 群芳 等 四 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 B 葡 聚 糖 可 提高 几 纳 


滨 对 是 血清 中 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 〈glutathione peroxidase, GSH-Px) 和 超 氧 化 物 歧化 酶 


(superoxide dismutase,SOD ) 活性 ， 降 低 丙 二 醛 (malondialdehyde, MDA) 含量 ， 其 中 GSH-Px 


和 SOD 活性 分 别提 高 了 0.64%、50.80%，MDA 含量 降低 了 49.81%。 目 前 ， 饲 粮 中 添加 酵母 B 


葡 聚 糖 在 单 胃 动物 00、 幼 龄 反刍 动物 00 和 水 产 动物 四 上 的 研究 已 经 证 明 ， 酵 母 B 葡 聚 糖 作为 一 种 


微 生 态 制剂 的 有 效 性 , 但 有 关 围 产 期 奶牛 饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 对 母 牛 生产 性 能 、 血 液 生化 指 
标 及 抗 氧化 能 力 的 影响 未 有 报道 。 因此 ,本 试验 由 在 探究 饲 粮 中 添加 酵母 6 葡 聚 糖 对 围 产 期 奶牛 
生产 性 能 、 血 液 生化 指标 及 抗 氧化 能 力 的 影响 ， 为 奶牛 生产 应 用 提供 参考 。 

材料 与 方法 

1.1 酵母 8 葡 聚 糖 来 源 


试验 用 酵母 p 葡 聚 糖 由 法 国 乐 斯 福 集团 生产 ， 主 要 成 分 为 70% 8B 葡 聚 糖 、4% 和 蛋白 质 、2% 脂 


肪 、5% 甘 圳 赛 糖 、5% 灰 分 、4% 水 分 和 10% 其 他 多 糖 。 


12 ”试验 动物 与 试验 设计 


试验 采用 完全 随机 设计 ， 选 择 体 况 评 分 (3.63+0.06)、 胎 次 (2.88+0.05 )、 上 一 泌乳 期 产 奶 


期 刊 


46 wml (36.86+1.06) kg/d] 及 预产期 [ (2841) d] 相 近 的 40 头 于 奶牛 健康 荷 斯 坦 奶 牛 ， 随 机 分 为 2 


47 组， 每 组 20 头 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 10 g/ (Sk ed) 酵母 B 葡 


48 ”有 聚 糖 的 试验 饲 粮 。 产 前 21 d 开始 饲 喂 ， 晨 饲 时 将 酵母 p 葡 聚 糖 撤 在 基础 饲 粮 表 面 ， 保 证 奶牛 进 


49 ” 食 完 全 。 试 验 期 49 d， 其 中 预 试 期 7d， 正 试 期 42 d。 本 试验 于 2016 年 12 月 1 日 至 2017 年 1 


50 月 18 日 在 山东 省 东营 市 澳 亚 现代 牧场 进行 。 


51 1.3 饲 粮 与 饲养 管理 


52 饲 粮 参照 NRC (2001) 奶牛 饲养 标准 配制 ， 以 全 混合 日 粮 (TMR) 形式 饲 咀 。 试 验 粮 组 成 


53 ”及 营养 水 平 见 表 1。 试 验 牛 采用 的 散 栏 式 饲养 〈 带 卧床 )， 每 天 饲 咀 2 次 〈07:00 和 14:00)， 自 


54 ”由 采 食 、 饮 水 , 保证 剩 料 量 在 5%~10%。 母 牛 产后 在 07:00、14:00 和 20:00 采用 利 拉 伐 PR3100HD 


55 自动 转盘 挤 奶 系统 挤 奶 3 次 。 


56 表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 王 物质 基础 ) 
57 Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (DM basis) % 
In A Items 产 前 Prepartum 产后 Postpartum 


原料 Ingredients 


=” 羊 草 Chinese wildrye 32.21 
wu 燕麦 草 Oats hay 20.12 
B7 Alfalfa 28.17 
玉米 青贮 Corn silage 26.75 
玉米 粉 Corn powder 7.37 
一 压 片 玉米 Flaked corn 12.11 
豆粕 Soybean meal 7.90 
膨化 大 豆 Extruded soybean 5.27 
小 麦 青贮 Wheat silage 38.02 
棉籽 粕 Cottonseed meal 3.95 
双 低 菜 籽 粕 Double-low rapeseed meal 4.74 
全 棉籽 Whole cotton seed 3.95 3.69 
初 产 奶牛 预 混 料 Premix for primiparous cow!) 4.00 
干 奶牛 预 混 料 Premix for dry cow? 1.75 
合计 Total 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels?” 
干 物质 DM 60.72 55.53 
粗 蛋 白质 CP 13.75 18.39 


中 性 洗涤 纤维 NDF 47.66 30.55 


in 
NII 


aA IV 


酸性 洗涤 纤维 ADF 25.30 20.17 
粗 灰 分 Ash 7.21 5.91 
泌乳 净 能 NEL/(MJ/kg) 5.57 6.95 
钙 Ca 0.73 1.03 
BE P 0.30 0.40 
58 0 每 千克 初 产 奶 牛 预 混 料 含 One kilogram of premix for primiparous cow contained the following:I 100 


59 mg,Cu 1 500 mg,Mn 3 300 mg,Zn 5 000 mg,Co 36 mg, VA 550 000 IU, VD 220 000 IU,VE 3 100 IU. 


60 DT w FWA THE EL One kilogram of premix for dry cow contained the following:I 100mg,Cu 2 200 


61 mg,Mn 5 000 mg,Zn 7 500 mg, Co 40 mg,VA 675 000 IU,VD 225 000 IU,VE 7 200 IU. 


62 3 泌乳 兆 能 为 计算 值 [根据 NRC(2001)]， 其 余 指标 均 为 实测 值 。NEL was a calculated value [according to 


03 NRC(2001)], while other nutrient levels were measured values. 
64 ”1.4 样品 的 采集 与 分 析 
65 141 饲 粮 样品 的 采集 与 分 析 


66 正 试 期 每 周 最 后 3 d， 每 天 记录 每 组 牛 的 加 料 量 和 剩 料 量 ， 计 算 每 组 牛 的 采 食 量 ， 按 四 分 法 
67 ”采集 饲 粮 样 和 剩 料 样 ， 使 用 DGG-9203A 型 鼓风机 干燥 箱 65 人 烘 至 恒 重 ， 制 备 成 风 王 样品 ， 再 


68 ”将 风干 样品 使 用 RETSCH-SM100 型 切割 式 研磨 仪 粉碎 , 过 2 mm 孔径 科 保 存 , 测定 干 物质 (DM) 


69 量 ， 计 算 干 物质 采 食 量 (DMI)。DM、 粗 蛋白 质 〈CP)、 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 和 酸性 洗涤 


70 “纤维 (ADF) 含量 的 测定 参照 张 丽 英 0 的 方法 。 


71 142 奶 样 的 采集 与 分 析 


72 DAP RA, BIEL ISS DE. AMAA BOA 1 天 将 采集 的 正常 乳 样 按 早 :中 : 晚 
73 ”=4:3:3 混合 ， 取 50 mL 加 入 省 硝 丙 二 醇 防 腐 剂 ， 立 即 送 往 北 京 奶牛 中 心 乳 品质 量 监督 检验 站 ， 


pi 


74 ”采用 FOSS 乳 成 分 分 析 仪 (MilkoScan™FT6000) 测定 乳 成 分 。 按 照 以 下 公式 计算 4% 乳 脂 校正 


二 


76 4% 乳 脂 校正 乳 产 量 (kg/d)=0.4x 产 奶 量 (kg/d)+15 X 乳脂 产量 (kg/d)。 


77 143 血样 的 采集 与 分 析 


78 分 别 于 产 前 21、7 d 晨 饲 前 ， 产 后 2 hp， 产 后 3、7、15、21 d 晨 饲 前 用 真空 采血 管 于 尾 静 脉 


79 ”采集 血样 10 mL， 室 温 静 置 30 min JA, 3000x g4 离心 15 min ffi 


= 


备 血清 ， 血 清 分 装 于 500 pL 
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80 “无 菌 离心 管 ，-20 冷冻 保存 备用 。 采 用 南京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 使， 按照 操作 说 明 测 


81 ” 定 血 清 的 总 抗 氧化 能 力 (total antioxidant capacity, T-AOC), SOD 和 GSH-Px 活性 、MDA KAE 


82 MEIR (nonesterified fatty acid,NEFA ) 含量 ;采用 葡 欧 糖 氧化 酶 法 检测 血清 葡萄 糖 


a 


83 (glucose,GLU) & 


EEN 
; 采用 双 缩 脲 法 检测 血清 总 蛋白 Ctotal protein, TP) 含量 ; 采用 省 甲 酚 绿 法 
aE 


84 ”检测 血清 白 蛋 白 (albumin,ALB ) 含 量 ; 血清 结合 珠 


Á Chaptoglobin, Hp). VEX tE SE A A Camyloid 


85 A, AA) All C- 反 应 和 蛋白 〈C-reactive protein, CRP) 含量 由 北京 华 英 生 物 技术 研究 所 采用 酶 联 免 
86 疫 竞 争 法 检测 。 


87 ”1.5 数据 统计 分 析 


88 数据 采用 SAS 9.4 中 的 PROC MIXED 模块 进行 统计 学 检验 , 以 最 小 二 乘 平均 值 表示 统计 结 


89 ” 果 。 试 验 牛 为 随机 因素 ， 试 验 处 理 为 固定 因素 ， 采 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 。P<0.05 表示 


90 ”差异 显著 ，0.05<P<0.10 表示 有 差异 趋势 。 


91 2 结果 与 分 析 


92 21 酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 生产 性 能 的 影响 


93 HK 3 可 知 , 试验 组 产 前 DMI 与 对 照 组 之 间 差 异 不 显著 CP>0.05), 但 产后 DMI 提高 了 9.66%, 


94 ”差异 显著 (P<0.05); 试验 组 奶牛 的 产 奶 量 比 对 照 组 提高 了 1.68 kg/d4， 差 异 显著 (P<0.05)， 乳 


95 ”蛋白 产量 提高 了 0.09 kg/d， 差 异 显著 (P<0.05)， 乳 脂 率 、 乳 糖 率 及 乳 蛋 白 率 与 对 照 组 差异 不 显 


96 #4 (P>0.05). 


97 表 3 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 对 转产 期 荷 斯 坦 奶牛 生产 性 能 的 影响 

98 Table3 Effects of dietary supplementation of yeast B-glucan on performance of transition Holstein dairy cows 

项 目 Items 对 照 组 Control ”试验 组 Experimental SEM PM P-value 
group group 

干 物质 采 食 量 DMI/(kg/d) 

产 前 Prepartum 12.90 12.69 0.628 0.84 

产后 Postpartum 18.22 19.98 0.142 <0.05 

产 奶 量 Milk yield/(kg/d) 30.56 32.24 0.547 <0.05 

4% 乳 脂 校正 乳 4% FCM/(kg/d) 31.57 33.31 1.416 0.40 

乳脂 率 Milk fat percentage/% 3.95 4.23 0.215 0.36 


乳脂 产量 Milk fat yield/(kg/d) 1.28 1.36 0.093 0.59 


乳 蛋 白 率 Milk protein percentage/% 3.56 3.61 0.145 0.81 
LS Ay" st Milk protein yield/(kg/d) 1.06 1.15 0.023 <0.01 
乳糖 率 Lactose percentage/% 4.57 4.83 0.263 0.55 
乳糖 产量 Lactose yield/(kg/d) 1.45 1.55 0.069 0.34 
99 2.2 PERIPE R ME Me EA I per E y AE AE Hs S 

100 表 4 可 知 , 试验 组 奶牛 血清 TP Al ALB 含量 与 对 照 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)， 但 产后 


101 TP 含量 有 升 高 的 趋势 (P=0.06); 试验 组 产后 血清 中 GLU 含量 较 对 照 组 提高 了 9.43%， 差 异 


102 ”显著 (P<0.05); 试验 组 产后 血清 中 NEFA 含量 较 对 照 组 低 17.92%， 差 异 显 著 (P<0.05 ); 在 产 


103 ”前 和 产后 ， 试 验 组 与 对 照 组 奶牛 血清 CRP. AA 和 Hp 含量 均 没 有 显著 差异 〈P>0.05 )。 


= 104 KA ， 饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 血 清 生 化 指标 的 影响 
105 Table 4 Effects of dietary supplementation of yeast B-glucan on serum biochemical indices of transition Holstein 
106 dairy cows 
A 
项 目 Items o Conor a o d SEM P{& P-value 
group 
产 前 Prepartum 
总 蛋白 TP/(g/L) 71.47 72.26 1.180 0.64 
白 蛋 白 ALB/(g/L) 33.96 34.52 0.446 0.38 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 3.16 3.18 0.039 0.73 
非 酯 化 脂肪 酸 NEFA/(mmol/L) 0.19 0.18 0.020 0.79 
C- 反 应 蛋白 CRP/(mg/L) 21.68 20.36 0.829 0.38 
结合 珠 蛋 白 Hp/(mg/L) 5.52 6.45 0.923 0.55 
淀粉 样 蛋白 A AA/(mg/L) 14.56 17.05 1.357 0.32 
产后 Postpartum 
总 蛋白 TP/(g/L) 67.44 68.84 0.518 0.06 
ARA ALB/(g/L) 34.04 34.27 0.686 0.81 
葡萄 糖 GLU/(mmolL) 2.97 3.25 0.085 0.02 
非 酯 化 脂肪 酸 NEFA/(mmol/L) 1.06 0.87 0.049 <0.05 
C- 反 应 和 蛋白 CRP/(mg/L) 22.18 24.06 0.480 0.11 
结合 珠 蛋 白 Hp/(mg/L) 6.92 5.85 0.302 0.13 
淀粉 样 蛋白 A AA/(mg/L) 13.87 13.96 1.319 0.96 


107 2.3 酵母 8 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 血清 抗 氧 化 能 力 的 影响 


108 表 可知， 试验 组 产 前 和 产后 血清 MDA 含量 较 对 照 组 分 别 降 低 了 29.71%、8.54%， 差 


109 ” 异 不 显著 (P>0.05), 血清 GSH-Px 活性 分 别 比 对 照 组 提高 了 58.25%、27.00%, 差异 显著 (P<0.05); 
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110 试验 组 产 前 和 产后 血清 T-AOC 较 对 照 组 分 别提 高 5.14%、1.96%， 血 清 SOD 活性 较 对 照 组 分 别 


111 ”提高 5.32%、8.20%， 差 异 均 不 显著 (P>0.05). 


112 表 5 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 血清 抗 氧 化 能 力 的 影响 
113 Table5 Effects of dietary supplementation of yeast B-glucan on serum antioxidant capacity of transition Holstein 
114 dairy cows 
HEY 试验 组 
项 目 Items AUREL Control Experimental SEM P {— P-value 
group 
group 
产 前 Prepartum 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/mL) 115.32 182.49 5.784 <0.01 
总 抗 氧 化 能 力 T-AOC/(U/mL) 2.14 2.25 0.110 0.47 
超 氧化 物 歧化 酶 SOD/(U/mL) 107.43 113.14 6.951 0.56 
两 二 醛 MDA/(nmol/mL) 4.61 3.24 0.494 0.05 
产后 Postpartum 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(U/mL) 124.01 157.49 6.557 <0.01 
总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mL) 2.04 2.00 0.093 0.73 
超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/(U/mL) 120.50 130.38 5.402 0.21 
丙 二 醛 MDA/(nmol/mL) 3.98 3.64 0.221 0.29 
115 3 讨 论 
116 ”3.1 酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 生产 性 能 的 影响 
117 酵母 p 葡 聚 糖 与 许多 功能 性 喜糖 的 作用 相似 ， 可 增加 动物 肠 道 乳酸 杆菌 等 有 益 菌 增殖 ， 降 低 


Ji 


118 Ki RS AE BL, Hiem AE EA EE AOS), RRAK, RRR R 


119 ， 糖 可 显著 提高 早期 断奶 犊 牛 瘤胃 乳头 长 度 〈1 059.05 um vs. 1 521.82 pm), JE (392.95 um vs. 


120 457.16 um) PREJE (1310.77 um vs. 1 679.56 hm)， 促 进 瘤 骨 组 织 发 育 ， 调 节 微 生物 结构 ， 


121 ”提高 生产 性 能 。 魏 占 虎 等 53 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 可 提高 早期 断奶 羔羊 的 日 增 重 ， 


122 ”调节 瘤 骨 微生物 区 系 的 平衡 , 促进 瘤胃 表皮 发 育 , 改善 羔羊 的 生长 性 能 。Dritz 等 (NJ 和 Schoenherr 


TER 


123 EU FERS, TAL HP SII 0.025% 的 B 葡 聚 糖 可 以 增加 断奶 仔猪 的 采 食 量 而 显著 提高 日 增 重 。 


124 ”本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 使 奶牛 的 产后 DMI、 产 奶 量 和 乳 蛋 白 产 量 分 别提 高 


125 ”了 9.66%、1.68 kg/d 和 0.09 kg/d。 这 可 能 是 瘤胃 乳酸 菌 和 纤维 分 解 菌 菌 群 在 酵母 B 葡 聚 糖 的 刺激 


126 ”下 进行 增殖 ， 增 加 了 有 益 菌 的 数量 与 生长 速度 ， 有 助 于 粗 纤维 的 消化 和 缓解 进食 后 瘤胃 液 pH 
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的 降低 ， 维 持 瘤 骨 内 环境 的 稳定 ， 酵 母 菌 细 胞 壁 的 破裂 ， 释 放 了 丰富 的 风味 化 合 物 ， 增 加 了 饲 


料 的 适口 性 ， 刺 激 奶 牛 采 食 ， 增 加 产 奶 量 。 此 外 ， 酵 母 B 有 


与 质量 ， 有 助 于 肠 道中 乳 蛋 白 的 产生 ， 提 高 乳 和 蛋白 产量 。 


3.2 


清 TP 5 ALB 可 以 反映 机 体 对 有 蛋 


酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 血清 生化 指标 的 影响 


胡 聚 糖 可 以 提高 瘤胃 微生物 蛋白 的 浓度 


白质 的 吸收 、 合 成 、 分 解 情况 , 正常 范围 分 别 为 67.4~74.6 


g/L 和 29.0~36.6 g/L(61。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 对 奶牛 血清 的 TP 和 ALB 含 


量 无 显赫 影响 ， 


数值 有 升 高 的 趋势 ,可 


酸 的 利用 ， 增 加 瘤胃 至 十 二 指 肠 的 微生物 蛋白 含量 ， 从 而 提高 
清 GLU 含量 是 反映 机 体内 能 量 平衡 的 一 种 常用 指标 ， 


NEFA 是 机 体 处 于 能 量 负 平衡 状态 时 , 分 解 脂肪 组 织 中 的 甘油 


有 均 在 正常 范围 内 ， 与 Ma 等 (7 研究 结果 相 一 致 。 但 产后 奶牛 


Wa TP 含量 在 


促进 纤维 的 消化 和 乳 


能 是 酵母 p 葡 聚 糖 提高 了 瘤 骨 中 纤维 分 解 菌 的 活性 ， 
了 


清 GLU 低 是 能 量 缺乏 的 标志 08]。 


三 酯 的 产物 , NEFA 含量 高 是 诱发 


机 体 氧化 应 激 的 主要 原因 ， 其 可 以 抑制 GSH-Px 的 活性 ， 引 起 线粒体 中 超 氧 阴 离子 、 过 氧化 氢 


的 生成 , 产生 更 多 的 活性 氧 等 自由 基 051。 本 试验 结果 表明 ,人 饲 粮 中 添加 酵母 p 葡 聚 糖 显著 提高 了 


DMI 较 高 ， 增 强 了 围 产 期 的 奶 


弹 产 期 奶牛 血清 GLU 含量 ， 降 低 了 血清 NEFA 含量 。 


牛 糖 异 生 作用 ， 绥 解 了 奶牛 的 能 量 负 平衡 及 脂 质 动 员 ， 使 得 血清 


GLU 含量 升 高 且 血 清 NEFA 含量 降低 。 


T 


白 Hp HER, (testa LF 


葡 聚 糖 可 以 改变 白细胞 介 素 1 (IL-1) MAARATA, a EE 


这 可 能 是 试验 组 奶牛 血清 抗 氧化 能 力 及 


合成 分 沁 ， 减 少 免疫 反应 ， 降 低 免 疫 反应 营养 物质 的 消耗 ， 提 
高 动物 的 生产 性 能 0220。Hp 是 动物 受到 来 自 内 外 的 刺激 ， 如 感染 、 炎 症 、 外 伤 等 应 激 后 ， 机 体 


出 现 急 性 期 反应 时 , 发 生 急剧 变化 的 蛋白 质 , BR Hp 以 外 , 急性 期 蛋白 还 包括 AA. CRP $0122, 


Lei 等 3 研究 肉牛 饲 粮 中 添加 酵母 细胞 壁 可 降低 血浆 


能 。Dritz 等 0 研究 发 现 ， 饲 粮 


1 Hp、AA 及 CRP 含量 ， 提 高 肉牛 生产 性 


添加 B 葡 聚 糖 可 降低 断奶 仔猪 


LKP Hp 含量 ， 提 高 了 仔猪 的 日 


增 


lirl 


3.3 ”酵母 p 葡 聚 糖 对 围 产 期 荷 斯 坦 奶 牛 血清 抗 氧化 能 力 的 影响 


酵母 p 葡 聚 糖 作为 一 种 具有 广泛 免疫 活 怕 


。 本 试验 饲 粮 中 添加 酵母 B 葡 聚 糖 对 急性 期 蛋白 没有 显著 影响 ， 有 待 于 进一步 研究 。 


FE 的 多 糖 类 物质 ， 可 以 有 效 地 清除 体内 的 自由 基 , BE 
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JERE A n ET AE, E a DB LE A SSE, BERET 
POXS AA EE EAL, Pear REA Be Wc RETEA, GSH-Px 是 机 体内 广泛 存在 的 一 种 
抗 氧 化 酶 ， 可 催化 过 氧化 氧 分 解 ， 使 机 体 组 织 的 大 分 子 成 分 免 受 氧 自 由 基 的 侵袭 。MDA 是 氧 自 


由 基 攻 击 生 物 膜 中 多 不 饱和 脂肪 酸 导 致 其 发 生 脂 质 过 氧化 反应 生成 的 主要 产物 ， 可 引起 细胞 损 


伤 ， 降 低 血清 中 的 抗 氧化 酶 GSH-Px 和 SOD 的 活性 睛 ?209。 刘 金 艳 等 上 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 


400 mg/kg 的 B 葡 聚 糖 可 显著 提高 断奶 仔猪 血浆 中 GSH-Px 活性 。 段 丽 娟 P 研 究 发 现 ， 饲 粮 中 添 


加 0.025% 的 B 葡 聚 糖 可 显著 提高 早期 断奶 仔猪 的 血液 抗 氧化 能 力 ， 降 低 血 液 MDA RE. ASH 


完 中 ， 添 加 酵母 B 葡 聚 糖 显著 提高 了 围 产 期 奶牛 血清 GSH-Px 活性 ， 有 降低 产 前 血清 MDA 含量 
的 趋势 ， 有 效 地 提高 了 围 产 期 奶牛 的 抗 氧 化 能 力 ， 降 低 了 脂 质 过 氧化 反应 ， 缓 解 了 围 产 期 奶牛 
的 氧化 应 激 。 


4 结 论 


在 本 试验 条 件 下 ， 围 产 期 饲 粮 中 添加 10 g/( 头 "qd) 酵母 8 葡 聚 糖 可 提高 奶牛 的 产后 DMI、 产 


奶 量 、 乳 蛋白 产量 ， 提 高 产后 血清 GLU 含量 及 血清 抗 氧化 能 力 ， 降 低产 后 血清 NEFA 含量 。 
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Effects of Dietary Supplementation of Yeast B-Glucan on Performance, Serum Biochemical Indices 
and Antioxidant Capacity of Transition Dairy Cows 
GU Kuntao! ZHAO Liansheng? WANG Liuxiang? BU Dengpan245 LIU Ning! WANG 


Jianping!” 

(1. College of Animal and Technology, Henan University of Science and Technology, Luoyang 471023, 
China; 2. State Key Laboratory of Animal Nutrition, Institute of Animal Science, Chinese Academy of 
Agricultural Sciences, Beijing 100193, China; 3. Lesaffre Management Co., Ltd., Shanghai 200235, 

China; 4. Chinese Academy of Agricultural Sciences and World Agroforestry Center Joint Lab on 
Agroforestry and Sustainable Animal Husbandry, Beijing 100193, China; 5. Hunan Co-Innovation 
Center of Animal Production Safety, Changsha 410128, China) 


Abstract: The objective of this study was to evaluate the effects of dietary supplementation of yeast 
B-glucan on performance, serum biochemical indices and antioxidant capacity of transition dairy 
cows. Forty Holstein cows with similar body condition score (3.6340.06), parity (2.88+0.05), milk 
yield of the last parity [(36.86+1.06) kg/d] and expected parturition date [(28+1) d] were assigned to 2 
groups with 20 cows per group in a completely randomized design. Cows in control group were fed a 
basal diet, and those in experimental group were fed the basal diet supplemented with 10 g/ Chead + d) 
yeast B-glucan. The experiment lasted for 49 days with a pretrial period of 7 days and an trial period 
of 42 days. The results showed as follows: 1) dietary supplementation of yeast B-glucan significantly 
improved postpartum dry matter intake, milk yield and milk protein yield (P<0.05), but had no 
significant effects on yield and percentage of the other milk composition (P>0.05); 2) dietary 
supplementation of yeast B-glucan significantly improved postpartum serum glucose (GLU) content 
(P<0.05), significantly decreased postpartum serum nonesterified fatty acid (NEFA) content was 
significantly decreased (P<0.05), and tended to increase postpartum serum total protein content 

(P=0.06) , but had no significant effects on prepartum and postpartum serum contents of albumin 
(ALB), haptoglobin (Hp), C-reactive protein (CRP) and amyloid A (AA) (P>0.05); 3) dietary 


supplementation of yeast B-glucan significantly improved prepartum and postpartum serum 
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glutathione peroxidase activity (P<0.05), and tended to decrease prepartum serum malondialdehyde 
content (P=0.05), but had no significant effects on serum total antioxidant capacity and superoxide 
dismutase activity (P>0.05). These results indicate that dietary supplementation of yeast B-glucan can 
improve postpartum dry matter intake, milk yield, milk protein yield, increase postpartum serum GLU 
content and antioxidant capacity, decrease postpartum serum NEFA content. 

Key words: yeast B-glucan; transition dairy cow; performance; biochemical index; antioxidant 
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